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« RADETS FORORDNING (EEG) nr 315/93 av den 8 februari

+ KOMMISSIONENS FORORDNING (EG) nr 152/2009 av den
27 januari 2009 om provtagnings- och analysmetoder for
offentlig kontroll av foder

* |AC: Immunoaffinity columns
** CleanUp: Solid phase clean-up columns

RIDASCREEN® T-2/HT-2 ELISA

For kvantitativ analys av T-2 och HT-2 i havre, majs, korn och vete

R-Biopharm

Artikelnummer: R3805

96 brunnars mikrotiterplatta.
Provberedning:

ca 30/minuter fior 10/ proyver,
Extraktion med metanol;
hiltreringloch spadnings
Anslystidasiminuter
Petektionsnivas

< 30 yyy (59 U /i)

vi att ta upp nyheter fran vara olika om-
raden, kemi, mikrobiologi, hygien och
utrustning. Ni kan hitta vara nyhetsbrev
pa var hemsida www.food-diagnostics.
seunder rubriken Nyheter.

Valkommen att ta del av vara kunskaper.

Jan-Erik Carlson

och det &r viktigt att vi satsar pa att ut-
veckla kunskap inom detta omrade.

Mykotoxiner har funnits lika ldnge som
odlingen av grodor. Mangden myko-
toxinféroreningar och hur allvarliga
problemen &r varierar fran ar till ar, och
dven mellan olika geografiska omraden.
Problemets omfattning beskrivs av
Adams och Motarjemi', som sdger att:
“FAO har uppskattat att upp till 25 % av
varldens livsmedel &ar signifikant foro-
renat med mykotoxiner”. (Originaltext:
Smith JE, Solomons GL, Lewis CW, An-
derson JG. Mycotoxins in human nutri-
tion and health. European Commission
CG X1, 1994). Anda sedan mykotoxinerna
upptdcktes och boérjade beskrivas och
karakteriseras vetenskapligt, har det
rapporterats problem férknippade med
mykotoxiner fran olika delar av varlden.
Vissa mogeltyper Ffororenar grodan
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Mykotoxiner har givetvis funnits ldnge,
men forst under de senaste decennierna
har vi bérjat ldra oss nagot om dem. Trots
den kunskap vi har sa rapporteras det
fran hela varlden om problem, allt fran
dod boskap till utveckling av tumorer,
effekter pa immunférsvaret, reproduk-
tionsproblem, problem med darrningar
och skakningar, matsmaltningsproblem,
dalig foderomsdttning och viktminskning
hos djur. Det kommer ocksa standigt rap-
porter fran vissa omraden i varlden att
mykotoxiner anses orsaka sjukdomar hos
manniskor. Av dessa skdl har de flesta
ldnder lagstadgade nivaer for férekomst
av mykotoxiner i vissa ravaror och darfor
maste spannmal och/eller andra ravaror
testas for de specifika reglerade myko-
toxinerna.

...fortsdttning pd sidan 2
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fortsdttning frdn sidan 1...

Tillsammans med okad forstdelse for
mykotoxiner kom ett behov av analys-
metoder. Efter upptackten av aflatoxin-
erna blev tunnskiktskromatografi den
mest anvdnda metoden. Det tillkom
sedan ett stort antal nya metoder och
hégeffektiv ~ vdtskekromatografi  har
blivit den mest anvdnda referensme-
toden. Teknikerna utvidgades snabbt
till analys av andra mykotoxiner och
sekundara metaboliter av svampar. Nar
mykotoxiner upptdcktes i en mangd
olika sammanhang, kom det fram ett
antal nya tekniker. Det medférde ocksa
ett behov av metoder for att eliminera
storande substanser fére analys med de
nya teknikerna. Parallellt utvecklades
ett antal antikroppsbaserade tekniker,
till exempel ELISA och LFD , for snabb
bestdmning av mykotoxin.

Det finns idag hundratals kdnda myko-
toxiner, trots det ar det bara aflatoxiner,
deoxynivalenol, fumonisiner, ockratoxin
A, patulin, toxinerna T-2 och HT-2 samt
zearalenon som tas upp i EU:s lagstift-
ning.

Aflatoxiner

En grupp av toxiner, aflatoxiner, bestar
huvudsakligen av aflatoxinerna B, B,, G,,
G, och M,. Den svamp som ar den stérsta
producenten av aflatoxiner ar Aspergil-
lus flavus. Men det finns dven en annan
svamp, Aspergillus parasiticus, som
ocksa kan producera dessa toxiner. Den
senare arten ar sarskilt vanlig i jordnot-
ter. Alla stammar av dessa svampar kan
inte producera aflatoxin. Majs, bomulls-
frén, jordnotter och noétter ar de vikti-
gaste grédorna som drabbas.

Aflatoxiner kan orsaka leversjukdomar
hos djur. Aflatoxin B, ar det mest kraft-
fulla cancerframkallande @mnet3. Det kan
orsaka minskad produktion (till exempel
mjolk, dgg, viktokning), och det ar dven
immunsuppressivt, cancerframkallande
och mutagent. Aflatoxiner kan ocks3,
sasom aflatoxin M,, finnas i mjolk, kott
eller d4gg fran djur som utfodrats med
foder som innehaller aflatoxin. Aflatoxin
B, ar cancerframkallande f6r manniskor
och kan spela en roll som bidragande or-
sak till levercancer hos mdnniskan, enligt
spekulationer av Williams et al.*.

Deoxynivalenol

Deoxynivalenol ar ocksd kdnt som vomi-
toxin eller DON. Det kan samexistera
med andra toxiner som produceras av
samma mogelsvamp, oftast zearalenon.
Fusarium graminearum &r den huvudsak-
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liga DON-producerande svampen i span-
nmal men dven Fusarium culmorum. Majs
och spannmal som vete, havre och korn
ar de viktigaste grodorna som paverkas.
Organismen Overlever pd gamla infek-
terade rester som ligger kvar pa faltet
fran den féregdende odlingssdsongen,
vilket ger en inokulationskalla fér den
nya grodan. Organismen trivs bra under
svala, fuktiga forhallanden, vilket gor
dentill den vanligaste mykotoxinen i cen-
trala och norra Europa.

Svin ar det kansligaste djurslaget. Symp-
tomen ar minskat intag av den foro-
renade sdden, och senare krdkningar.
Husdjursfoder som gjorts av vete kon-
taminerat med detta toxin har orsakat
akut toxicitet. DON &r immunosuppres-
sivt och kan orsaka njurproblem. Det &r
troligt att liknande krakningssyndrom
kan férekomma dven hos manniskan vid
intag av DON-fororenad sad.

Fumonisins

Fumonisiner ar en grupp av toxiner som
upptdckts ganska nyligen, ar 1988, i
Sydafrika®. De bildas av Fusarium mo-
niliforme och Fusarium proliferatum.
Toxinerna kan dven produceras av andra
narbesldktade arter, men dessa ar min-
dre betydelsefulla fér spannmal. Majs ar
den viktigaste ravaran som paverkas av
denna grupp av toxiner, dven om toxiner
i ndgra fall hittats i ris.

Det finns en utbredd sjukdom hos héastar
som innebdr att den vita hjarnsubstan-
sen mjuknar (leukoencephalomalacia)
orsakad av fumonisiner®. Svinlungédem
kan ocks& orsakas av fumonisiner’. Aven
andra sjukdomar som leversjukdom och
tumorer har upptackts hos gnagare. Fu-
monisinerna framjar bildning av tumérer
och en studie tydde pa att de var can-
cerframkallande, vilket har bekraftats i
en tvaarig studie utford av FDA. Oavsett
vilka andra effekter toxiner har pa djur,
sd ar det ofta levern som paverkas.

Ochratoxin A

De framsta producenterna av ochratoxin
ar Aspergillus ochraceous och Penicillium
verrucosum. Andra svampar som Asper-
gillus niger kan vara av betydelse i vissa
ravaror eller inom vissa geografiska om-
raden.

Ockratoxin ar i férsta hand ett njurtoxin
men i hoégre koncentrationer kan det
vara skadligt dven For levern®. Ockratoxin
anses kunna orsaka sjukdomen endemisk
Balkan-nefropati hos manniska, vilket
paverkar njurarna®.
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Ockratoxiner kan ofta hittas i lagrad
spannmal som inte torkat ordentligt.
Aven kaffe, torkade vindruvor och krydd-
or innehaller ibland ockratoxiner.

Patulin

Det produceras av flera svampar, varav
de flesta tillhor sléktena Aspergillus och
Penicillium. Patulin har fatt sitt namn fran
mogelsvampen Penicillium patulinum.
Patulinféroreningar finns framfor allt i
skadad och ruttnande frukt och fruktjuic-
er som gors av frukter med dalig kvalitet,
framst persikor, paron, vindruvor och
speciellt dpplen. Frukt som forvaras un-
der férhallanden som framjar skador och
ruttnande 6knar sannolikheten for patu-
linbildning. Patulin &r mycket stabilt i ap-
peljuice och druvjuice.

Inledande studier av patulin visade att
den i viss man har antibiotiska egens-
kaper. Ytterligare studier visade emeller-
tid att patulin var alltfor toxisk For anvan-
dning pa ménniskor.

T-2 and HT-2 Toxin

Dessa mykotoxiner ingdr i en grupp
svampmetaboliter som kallas trikote-
cener, sa kallade typ A-trikotecener. Den
svamp som producerar dessa toxiner kal-
las Fusarium sporotrichioides.

Dessa toxiners framsta egenskap &r att
de inhiberar proteinsyntes, vilket foljs
av en sekundar upplésning av DNA- och
RNA-syntes™. Det diskuteras ocksd om
det finns en synergism mellan aflatoxin
och T-2-toxin™.

Zearalenone

Detta mykotoxin produceras framfor
allt av en svamp som kallas Fusarium
graminearum. Oftast hittas dmnet i majs
men finns dven i andra grodor som vete,
korn, durra och rag.

Den mest anmaérkningsvarda effekten
av zearalenon beror pa dess strukturella
likhet med 6strogen, som ger bindning
till 6strogenreceptorer, vilket leder till
hormonella férandringar.
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